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Abstract of DE3719384 

The Invention relates to a luminaire system of 
a multiplicity of light sources which are 
distributed in the room and can be freely 
adjusted and controlled and which have in 
each case a controllable pivoting and 
swivelling device for variably illuminating 
objects in the room. 
The luminaire system according to the 
invention is characterised in that 

a) the light sources (1) consist of luminaires or 
radiators (emitters) which are combined to 
form one group or several groups, each 
radiator being equipped, for adjusting to a 
freely selectable point in the room, with geared 
motors (18, 19) and its own electronic data 
storage and control device (2) which is 
programmably controlled via a control 
electronic system (24, 30) by means of a 
remote control (4, 5), and 

b) the commands for adjusting the radiator 
movements of the radiator groups are given 
out by the remote control (4, 5) via a control 
line (8) which is connected to all data and 
storage devices (2). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Leuchtensystem ausfrei einstell- und steuerbaren Lichtquellen 

Die Erfindung betrifft ein Leuchtensystem aus einer Vielzahl 
im Raum verteilter, frei einstell- und steuerbarer Lichtquel- 
len, die zum variablen Anstrahlen von Raumobjekten jeweils 
eine steuerbare Dreh- und Schwenkvorrichtung aufweisen. 
Das erfindungsgemaBe Leuchtensystem zeichnet sich da- 
durch aus, daB 

a) die Lichtquellen (1) aus Leuchten bzw. Strahlern beste- 
hen, die zu einer Gruppe oder mehreren Gruppen zusam- 
mengefaBt sind, wobei jeder Strahler zum Einstelien ernes 
frei wahlbaren Raumpunktes mit Getriebemotoren (18, 19) 
und mit einer eigenen elektronischen Datenspeicher- und 
Steuereinrichtung (2) ausgerustet ist, die fiber eine Steuer- 
elektronik (24, 30) durch eine Fernsteuerung (4, 5) program- 
mierbarangesteuert wird, und 

b) die Kommandos zum Einstelien der Strahlerbewegungen 
der Strahlergruppen von der Fernsteuerung (4, 5) fiber eine 
an alle Daten- und Speichereinrichtungen (2) angeschlosse- 
ne Steuerleitung (8) erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Leuchtensystem aus einer Vielzahl im Raum ver- 
teilter, frei einstelJ- and steuerbarer Lichtquellen, 
die zum variablen Anstrahlen von Raumobjekten 5 
jeweils eine steuerbare Dreh- und Schwenkvor- 
richtung aufweisen, dadurch gekennzekhnet, daB 

a) die Lichtquellen (1) aus Leuchten bzw. 
Strahlern bestehen, die zu einer Gruppe oder 10 
mehreren Gruppen zusammengefaBt sind, wo- 
bei jeder Strahler zum Einstellen eines frei 
wahlbaren Raumpunktes mit Getriebemoto- 
ren (18, 19) und mit einer eigenen elektroni- 
schen Datenspeicher- und. Steuereinrichtung 15 
(2) ausgertistet ist die fiber eine Steuerelektro- 
nik (24, 30) durch eine Fernsteuerung (4, 5) 
programraierbar angesteuert wird, und 

b) die Kommandos zum Einstellen der Strah- 
lerbewegungen der Strahlergruppen von der 20 
Fernsteuerung (4, 5) flber eine an alle Daten- 
und Speichereinrichtungen (2) angeschlossene 
Steuerleitung (8) erfolgen. 

2. Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet daB die Fernsteuerung auf der einen 
Seite ein Handbediengerat (4) als Infrarot-Sender 
mit Tastatur, Display-Anzeige und PCM-Encoder, 
und auf der anderen Seite ein PCM-Decoder mit 
Infrarot-Empfanger (5) (Fig. 2) ist 30 

3. Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Fernsteuerung aus einer 
Handbedienung (9) mit Tastatur, Display-Anzeige 
und PCM-Encoder sowie aus einem direkten Ka- 
belanschluB mit einer fest installierten Verbin- 35 
dungsleitung (10) an einem PCM-Empfangsdeco- 
der(ll)besteht(Fig.3). 

4. Leuchtensystem nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Handbediengerat (4 oder 

9) mit einer eingebauten Uhr ausgerfistet ist, die 40 
uber ein Display umschaltbar Uhrzeit und Wochen- 
tag anzeigt und daB mittels des Handbediengerates 
(4oder 9) die in den Datenspeichern (2) der Strahler 
(1) gespeicherten Positionierungen und Schaltzu- 
stSnde sowie Dimmwerte einzeln oder in Gruppen 45 
zu sogenannten. Bildern zeitabhangig abrufbar sind, 
wobei als Bild ein optischer Gesamteindruck von 
mehreren Strahlern (1) zo verstehen ist 

5. Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Strahler (1) fflr eine Bewe- 50 
gung in vertikaler Richtung und in horizontaler 
Richtung urn einen festen Drehpunkt sowie fflr eine 
Bewegung zur Fokussierung jeweils drei mechani- 
sche Achsen (15, 16 und 17) aufweist, die fiber einen 
jeder Achse zugeordneten Motor (18) mit einem 55 
Getriebe (19) bewegbar sind (Fig. 7 und Fig. 8). 

6. Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Getriebemotoren (18, 19) 
eingebaute Rutschkuppiungen aufweisen, die bei 
einer von Hand vorgenommenen Einstellung der 60 
Strahler (1) die Getriebemotoren vor Beschadigunr 
gen schtitzen (Fig. 6). 

7. Anordnung zur Steuerung des Leuchtensystems 
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
daB die Steuerung ftir jeden Strahler (1) eine Da- 65 
tenspeicher- und Steuereinheit (2) aufweist welche 
die vom PCM-Decoder (5) fiber eine Verstarker- 
einheit mit Datenabtaster (24) umgesetzten Kom- 
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mandos zur Einstellung der Strahlerachsen (15, 16 
und 17) verarbeitet und in Form von PWM-Signa- 
len fiber einen Filter (26) als Steuerspannung um- 
setzt und einem Servoregler (27) und einer Servo- 
einheit (28) zufuhrt welche die Elektromotoren(18) 
ansteuern(Flg. 9). 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer zentralen Spannungsversor- 
gung (29) eine Spannungsstabilisierung (22) nach- 
geschaltet ist, welche die fur die Steuerschaltung (2) 
benotigte Spannung stabilisiert und fein aussiebt 
(Fig.9> 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Kommando fur einen 
Strahler an einem Codier-Schaker (30) einstellbar 
ist und von der Datenspeicher- und Steuereinheit 
(25) ausgewertet wird, wenn die Gruppennummer 
mit der am Codier-Schalter (30) eingestellten 
Gruppennummer ubereinstimmt (Fig. 9> 

10. Anordnung nach Anspruch 7 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ftir jeden Strahler (1) eine am 
Codier-Schalter (30) einstellbare Nummern-Zuord- 
nung als Adressierung vorgesehen ist 

11. Anordnung nach Anspruch. 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Strahler (1) fiber das 
Handbediengerat (4, 9) aktivierbar ist 

12. Anordnung nach Anspruch 4, 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die jeweils ferngesteuerten, 
eingestellten Parameter des Strahlers (1), wie die 
Horizontal- und Vertikalstellung sowie die Fokus- 
sierung und der Schalt- und Dimmzustand, im dem 
Strahler (1) zugeordnete Datenspeicher (2) unter 
einer Bild-Nummer speicherbar und von dem 
Handbediengerat (4, 9) oder einem anderen Zen- 
tralgerat zeitabhangig abrufbar sind. 

13. Anordnung nach den Anspruchen 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB von der Datenspeicher- 
und Steuereinrichtung (2) ein Schaltsignal bereitge- 
stellt wird, das eine Schalteinheit (32) zum Ein- und 
Ausschalten jedes Strahlers (1) ausldst 

14. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuerfunktionen fur die Steuer- 
einrichtung (2) von einem an die Tastaturmatrix- 
punkte der Handbedienung angeschlossenen Pro- 
zeBrechner ausldsbar sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Leuchtensystem nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Anordnung zur 
Steuerung des Leuchtensystems. 

Es sind Leuchtensysteme bekannt, in denen mehrere 
Lichtquellen zur Bildung von sogenannten LichtbSn- 
dern in den zu beleuchtenden Raumen beispielsweise an 
der Decke in entsprechenden Schienen eingebaut sind, 
und jeder Strahler zur Beleuchtung von verschiedenen 
Raumpunkten von Hand ein- bzw. versteUbar ist Bei 
zeitlich gewunschten Anderungen der Ausrichtung der 
Strahler auf ein anderes Raumobjekt muB der entspre- 
chende einzelne Strahler oder die gesamte Strahler- 
gruppe von Hand neu eingestellt werdea Dies ist um- 
standlich und zeitaufwendig. 

Aus der Patentliteratur (DE-OS 2759 200) ist zwar 
eine kabelferngesteuerte Dreh- und Schwenkvorrich- 
tung ffir Fotoleuchten und Mikrofone bekannt bei der 
die in jeder beliebigen Stellung arretierbaren Bewegun- 
gen flber Endschalter begrenzbar sind, die durch ein 
relaisgesteuertes Steuerteil von einem Steuerpult aus 
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geschaltet werden. Fur den Fall, daB mehrere Leuchten F m „fs„„o,.e u j 

gebraucht werden, muB jedoch fQr jede wSere uSte auf der andt f n Seite zusammensetzt So 

auch ein weiteres Steuerpult an d2b!SfSS£S ESLSS" 1 einer Strahler «n>PPe »• 

angeschlossen werden, wodurch efae SIS Sf^ zu sogenannten Bildern steuerbar 
erpuken erforderlich 1st, die auch jewetl fin von , £rS T*? "T dem Begriff " Bild " der 

{a^Tt 1 ^^^*^* 225225?"* mehrerer strah,er in ™ em 

NachteiL Daruberhinaus st eine derartiee Steuerun? re»ioII„ c. uf . 

von einzelnen Leuchten anzahlmaE befrentf mid fa Jfci ™ ??S7 1 z "S eordnete Datenspeicher- 

ihrenRaumpunkt-EfastellungenSau. SSSS^ VT Parameter 

Der Erfmdung liegt die Aufrabe zSrande ein I*„rh ? 1, w, . e d,e Honzontal- und Vertikalstellung 

tensystem aus b*J$£m KS2T3? ^teSte *! Fokussie ™S und den und Dimmzu- 

gruppen zusammengifaBt sind, 2 SSL dJ lS£ fi D^umer^ "»* 

tensystem soli von einer gemeinsamen Sten P «tJii7,„c ? • unterscnledllche n Bilder konnen dann spater 

^S^Ao^^^SmJ^^^ KSkT ent ?P r ^ he, ? d f Bild-Nummer mittels des 
ausbestin m bare,unter S chiedlicha^& 

punkte ausrichten kfinnen. Auch zeitliche AnderuniTn JKSa^T? we ^ en .kann, ist jeder Strah- 

wie beispielsweise der Strahlerrichtung !d£d?K5 ker und Kuoln^^K ""l Stek- 

mung, sollen abrufbar sein. if B *: u PP Iun 8 an Netzgerat 3 und an den Infra- 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung bei einem ^SS&iSSST' * ^ 

lost Weitere vorteilhafte AiSdSSSTSiE SL/tT" 8 -^' ? tren " t wobei die 

Fig. 1 eine perspektivische Darstelluns eines erfin £2 u S °u J b ° ndig mit der Decke ab - Hier °ei 
dungtgemaBen" iLhSSLS^M'S e£r SS£" ^ *" '"S^* der 

2^r s s?sSg s u ^ 

rungzurAnsteuerungderStfahle? ^ 30 l£ii^SS£?^^^»«^^ 

Hg.3 eine Darstellung der Strahlergruppe nach KhliTvJSS E " ^ S0Wie eine ' ,osen 

Fig.2, wobei anstelle der Infrarot-FernsteSSg eine Sfs el 2? • 'T 5 ,'* 11 

bewegbare Achsen. wffd!rs5S«rfa5K3? ? Bewegungen erfolgen durch eine jeweilige An- 

des strah,ere nach R * 7 - 

Hg.9 ein Blockschaltbild fflr die Steuerung eines * SSSa^SS^^ 3 ^^^^ 
Strahlers. *«=ucrung eines ren Kern ein Singlechipprozessor in der EPROM- oder 

Das Leuchtensystem nach der Erfindung besteht im ^JZ r J 4 ™""*? , bildet - Das for jeden Strahler 1 
wesentlichen aus motorisch bwaERSSiT SSf^v V ° rs 1 chalt 8 erat 7 ist i'weils mittels eines 
die jeweils mit einer eigenen SoSn S^J" "eckbaren Verbmdungskabels 20 extern mit dem Strah- 

cher- und SteueretaSng 2 

Strahler derart einstellen zu fc2OTcTw^S£ 2™"^ ^ Sehu Die Knstel,un g der 

barer Raumpunkt beleuchtet werden kannffi J 11 «h« • Fok " SS1 ^ 111 senkrechter Richtung erfolgt 

Zur Ansteuerung und "SSg jSKelnen ^ CremVOmGetnebe,9a ^ebenesHebeIgestan|e 

65 Jsxts^s des s r h,e r n einer - 

Tastatur, Display-Anzeige und PCM-Encoder auf 21 ZZt rl ™ nst f m .& dargestellt, wobei die Bewe- 
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Die Fig. 9 zeigt die elektronische Steuer-Schaltungs- 
ordnimg fflr einen Strahler flber eine Infrarot-Fern- 
steuerung als Blockschaltbild, bestehend aus einer 
Spannungsstabilisierung 22, dem PCM- Decoder 5, einer 
Verstarkereinheit mit Datenabtaster 24, einer Daten- 5 
speicher- und Steuereinheit (Singlechipprozessor) 2, ei- 
nem PWM-Filter (Pulswinkelmodutationsfilter) 26 und 
einer Servosteuerung 27 und 28 fur die Elektromotoren 

18; 

Die Spannungsstabilisierung 22 ist einer zentralen 10 
Spannungsversorgung 29 nachgeschaltet und erzeugt 
aus den nur grob gesiebten 16,8 Volt der zentralen 
Spannungsversorgung die fflr die Datenspeicher- und 
Steuereinrichtung 2 bendtigte Spannung von 123 und 5 
Volt 15 

Die Kommandos zur Einstellung der Achsen 15, 16 
und 17 in Form von PCM-kodierten Daten werden vom 
PCM-Decoder 5 in eine serielle Form mit TTL-Pegel 
. umgesetzt, damit diese von der Datenspeicher- und 
Steuereinheit 2 verarbeitet werden konnen. Die Erzeu- 20 
gung der Kommandos erfolgt in der Handbedienung 
mit Tastatur des PCM-Encoders 4, und sie werden als 
Daten uber eine Infrarotflbertragungsstrecke 23 mit 
dem PCM-Decoder 5 zu der Verstarkereinheit mit Da- 
tenabtaster 24 flbertragen. Von dort werden die Kom- 25 
mandos in die an alien Datenspeicher- und Steuerein- 
richtungen 2 der Strahler parallel angeschlossene Steu- 
erleitung8 eingespeist 

Jede Information enthalt eine Strahler-Gruppennum- 
mer. Es konnen beispielsweise jeweils 16 Strahler 1 zu 30 
einer Gruppe gehoren, wobei die Gruppennummer an 
einem Codier-Schalter 30 eingestellt ist Die Speicher- 
und Steuereinheit 2 wertet die Kommandos aus, falls die 
Gruppennummer mit der an dem Codier-Schalter 30 
eingestellten ubereinstimmt Selbstverstandlich kann 35 
auf dem beschriebenen Wege auch eine gegebenenfalls 
zeitlich gesteuerte Farbanderung des Lichtes durchge- 
fiihrtwerdea 

Fflr die Auswahl der BUder bzw. der Bewegung der 
Achse 15, 16 oder 17 werden Werte aus dem Datenspei- 40 
cher 2 in Form von PWM-Signalen, die mit den Filtern 
26 in Steuerspannungen umgesetzt werden, an die Ser- 
voeinheiten 28 weitergegeben. Die Servoeinheiten 28 
bilden aus der Differenz zwischen der Steuerspannung 
aus der Steuereinheit 2 und der Istspannung, die an 45 
einem starr an die Strahlerachse 15, 16 oder 17 gekop- 
pelten Potentiometer 31 abgegriffen wird, eine Ansteu- 
erspannung fflr die Elektromotoren 18. Bei einer Span- 
nungsdifferenz ungleich Null wird der Elektromotor 18 
solange verstellt, bis keine Abweichung zwischen Soli- 50 
und Istspannung mehr auftritt Da die Spannung an dem 
Potentiometer 31 proportional dem Drehwinkel des 
Strahlers 1 ist, wird somit der Drehwinkel genau der 
. Stromspannung entsprechend eingestellt Nach Ablauf 
von ca. einer Minute nach der letzteh Strahlereinstel- 55 
lung werden die Servoregler 27 von der Steuereinheit 
abgeschaltet, so daB die Motoren 18 stromlos werden. 
Die Strahler 1 konnen dann von Hand verstellt werden 
(vgL Fig. 6). Bei ungewollter Verstellung des Strahlers 
stellt dieser sich, falls die Verstellung nicht lSnger als eo 
eine Minute anhalt, wieder automatisch auf die einpro- 
grammierte Positionierung zuruck. 

Die Datenspeicher- und Steuereinrichtung 2 stellt 
auch das Signal zum Ein- und Ausschalten des Strahlers 
1 zur Verfugung, das einen aktiven Schaltkontakt einer 65 
Schalteinheit 32 (Triac) fflr 220 Volt und max. 400 Watt 
bestatigt 

Damit bei einem Ausfall der Hauptstromversorgung 
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die gespeicherten Bilder bzw. die Bewegungen der Ach- 
sen 15, 16 und 17 in der Datenspeicher- und Steuerein- 
richtung 2 erhalten bleiben, wird der Datenspeicher der 
Steuereinrichtung vorteilhaft fiber eine im Blockschalt- 
bild nicht naher dargestellte zusatzliche Batterieleitung 
versorgt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung konnen zusatzlich zu der oben beschriebenen 
Steuerung durch erweiterte Ausnutzung der Tastatur- 
matrixpunkte des Handbedienungsgerates 4 die Steuer- 
funktionen flber potentialfreie Kontakte von einem an- 
geschlossenen ProzeBrechner ausgelost werden. Auf 
diese Weise kdnnen aJle Funktionen rechnergesteuert 
zur Verfflgung stehen, so daB damit wahlweise auch eine 
Bedienung der Strahler bei groBen Anlagen des Leuch- 
tensystems mit einer Vielzahl von Strahlern 1 rechner- 
unterstfltzt erfolgen kann. 

Durch die in der Datenspeicher- und Steuereinrich- 
tung 2 der Strahler 1 wahlweise einzuspeichernden Po- 
sitionierungen und Schaltzustande sowie entsprechen- 
der Dimmwerte fflr die Strahler, wird durch das somit 
ermoglichte Ab- und Einschalten nach den vorstehend 
beschriebenen "BiBem" sowie durch das Hervorheben 
oder Abschwachen von Strahlern gegenseitig durch 
Dimmen, vorteilhalt eine individuell einstellbare Lich- 
tatmosphare bzw. optisch unterschiedlicher Gesamtein- 
druck geschaffen, so daB bei dem Gesamtkonzept von 
einer "intelligenten Beleuchtung w gesprochen werden 
kann. 
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